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Murat Senyiiz
Cihaz ve Saha Baglanti Sistemleri
Satis Sorumlusu

BASYAZI

Cevreye duyarli enerj
sistemlerine hiz verelim

Birlesmis Milletler tarafindan Diinya niifusuna iligkin hazirlanan rapora gore 2050 yilinda diinya
niifusu 9,7 milyar olacak. Yiizyilin sonunda ise bu niifusun 11 milyara ¢ikmasi dngoriiliiyor.

Niifusun bu denli artisi, beraberinde teknolojideki gelismeler diinyadaki enerji ihtiyacinin da
inanilmaz derecede artmasina neden oldu ve dolayisiyla farkli enerji kaynaklari arayisina girildi.

Niifustaki artis, motorlu kara tasitlar1 sayisinin da artisina neden oldu. Son 15 yilda Tiirkiye’de
kisi basina diisen arag sayis1 iki kattan fazla artt1. Bu durum her ne kadar refah artigina isaret etse
de, diger yandan sebep oldugu kiiresel 1sinmadan dolayi gevresel sorunlari ve iklim degisikligi
tartigmalarini da beraberinde getirdi. 1990’1 yillarda “Temiz Hava Yasas1 Degisikligi ve Enerji
Politikas1 Kanunu” nun vyiiriirliige girmesiyle elektrikli araclar konusunda yapilan ¢aligmalar
hiz kazandi. Cok yakin bir zamanda neredeyse tiim otomobil iireticilerinin araclarinda elektrik
motorunu bir sekilde kullanmasi s6z konusu olacak.

E-Mobilite kavrami yani Elektro Mobilite, tasit ve filolarin elektriksel itisini saglamak icin
elektrikli gii¢c aktarma teknolojileri, ara¢ i¢i bilgi ve iletisim teknolojileri ile bunlara bagh
altyapilar1 kullanmay1 ifade etmektedir.

Gii¢ aktarma teknolojileri, tam elektrikli araglar ile hidrojeni elektrige doniistiiren hidrojen
yakit hiicresi olan araglari icerir. E-Mobilite, yakit verimliligi ve emisyon gereksinimlerinin yani
sira diisiik isletme maliyetleri acisindan da oldukca dnemlidir.

Phoenix Contact, mobilitenin geleceginin elektrige bagl oldugunu c¢ok erken kesfetmis ve bu
vizyon sayesinde E-Mobilite konusundaki ¢alismalarina yillar 6ncesinde baslamigstir. Phoenix
Contact bir inovasyon lideri olarak, giinliik kullanima uygun giiclii bir sarj altyapisi olusturma
konusunda yeni standartlar belirlemis , High Power Charging (HPC- Yiiksek Giicte $arj) gibi 6nctii
hizli sarj teknolojilerini gelistirerek sarj siiresini sadece birkac dakikaya indirmistir.

Her tiirlii elektrikli aracin DC ve AC sarj1icin sarj kablolarini, sarj soketlerini ve kontrol cihazlarini
iceren iiriin gamiyla cevre dostu sarja olanak tantyan akilli ve kapsamli ¢dziimler sunmaktadir.

E-Mobilite‘ye ilave olarak gliniimiizde Fotovoltaik sistemler de siirekli artan enerji ihtiyacina
bliyiik katk: saglamaktadir. Daha biiyiik ve giiclii yere monte FV sistemlerin kurulmasi
tim diinyada gittikce yayginlagsmaktadir. Bu nedenle ozellikle sabit sebeke kalitesi ve aga
entegrasyon, izleme ve haberlesme kacinilmazdir. Ayni zamanda biiyiik sistemlerde amac kolay
ve hizli baglant1 teknolojisidir. Phoenix Contact, yere monte sistemlerden cati sistemlerine ve
hibrit enerji sistemlerine FV sistemlerin optimum ve giivenilir ¢caligmasi icin her zaman dogru
¢ozlimii sunmaktadir.

Phoenix Contact’in gelistirdigi endiistri standartlarina dayali diinyanin ilk Solar park yonetim
sistemi ile, glines parkinizdaki verileri siirekli olarak kaydedip degerlendirmeniz miimkiindiir.
Veri toplamadan besleme kontroliine ve gorsellestirmeye kadar, gilines parki yonetimi icin
eksiksiz ve kusursuz c¢oziimler sunulmaktadir. Acik izleme sayesinde, giines parklar1 hizli ve
kolay bir sekilde entegre edilebilir ve devreye alinabilir.

Bu sayimizda E-Mobilite ve Giines Enerjisi ¢ozlimlerimizi ve uygulamalarimizi

anlattik, uygulamay: gerceklestirenlerden siireci dinledik. Bozankaya, Akfen Enerji ve Polestar
firmalarina bu sayiya katkilarindan dolayi tesekkiirlerimizi sunuyor, keyifli okumalar diliyoruz.
Saygilarimizla

Wurat Senyiiz
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Phoenix Contact
Giines Enerjisi Coziimleri

pdate: Sayin Torsten Sieker, Giines Enerjisi
endiistrisinin mevcut durumu ve gelecegi hakkinda
ne diigiiniiyorsunuz?

Torsten Sieker ( Direktor, Global Endiistri YOnetimi):
Su anda glines enerjisi endiistrisinde devlet destekli enerji
iretiminden rekabetci enerji iiretimine gecis soz konusu.
Ozellikle bol giines 151g1 alan bolgelerde elektrik satinalma
sozlesmeleri cercevesinde gittikce daha ¢ok sayida giines
enerjisi santrali kuruluyor, iistelik bu durum siibvansiyonlar
olmadan gerceklesiyor. Boylece gilines enerjisinden enerji
iiretimi genel enerji kombinasyonunda onemli bir dayanak
noktasi haline gelmis bulunuyor.

Update: Giines Enerjisi yatirimlarinda dikkate alinacak
basari faktorleri neler?

Torsten Sieker: Gii¢ verimi giderek artan glines modiillerinin
siirekli diisen fiyati, giines enerjisi endiistrisinin basarisi i¢in
kesinlikle 6nemli bir neden.

Fakat ayni zamanda sistem teknolojisindeki optimizasyon
ve 1.500 VDC gerilim diizeyine gecis, serbest-alan sistemleri
icin daha diigiik arazi tiikketimi anlamina da gelen bir gii¢
yogunlugu artisina yol acti.

flave olarak, sistemler 20-25 yil isletildiginden, simdi kaliteye
daha fazla dikkat ediliyor. Ozellikle satin alma sozlesmeleriyle
yapilanislerde, isletme maliyetlerinin hesaplanabilir olmasive
beklenmedik bakim veya onarimlarla artmamasi 6nem tastyor.

Update: Giines Enerjisi sahalarim1 faaliyete gecirirken
dikkate alinmasi gereken ana faktorler nelerdir?

UPDATE 2/19 Phoenix Contact miisteri dergisi

Torsten Sieker
PHOENIX CONTACT Electronics GmbH Direktor

Global Endiistri Yonetimi- Giines Enerjisi
Endiistri Yonetimi ve Otomasyon Birimi

Torsten Sieker: Giines enerjisi halihazirda enerji iiretimine
biiytik olctide katkida bulundugundan, sistemlerin giivenli
isletimi vazgecilmezdir. Bu, dizi akimlari, enversor bilgisi,
giines 15181 veya sicaklik vb. ortam kogullar1 gibi tiim isletim
parametreleri icin siirekli veri toplamay: icerir. Bu sekilde,
sistem giivenli sekilde isletilebilir; sistemin isletimi optimize
edilebilir ve gizli gii¢ kayiplar tespit edilebilir.

Glines enerjisi sistemlerinin diinya genelinde enerji iiretiminin
bir ana dayanak noktas: olarak kabul edilebilmesi icin giineg
enerjisi sisteminin sebeke baglanti noktasinda kontrol edilmesi
vazgecilmezdir. Bu, sadece elektrik sebekesine enerji vermekle
kalmaz, ayni zamanda reaktif gii¢ saglamak suretiyle sebeke
frekansini desteklemek gibi sebeke destekleme fonksiyonlari
da saglar.

Update: Yatirimcilar ve operatorler icin Phoenix Contact
iiriin ve ¢oziimlerinden kisaca bahsedebilir misiniz?

Torsten Sieker: Phoenix Contact, ¢evre dostu ve ekonomik
olarak verimli enerji tedarigi icin endiistriyel standartlara
dayali ¢oziimler sagliyor. Saha diizeyinde komponentlerden dizi
kombine kutularina, veri toplamadan ice-besleme kontrolii ve
goriintiilemeye kadar FV park yonetimi icin komple, kesintisiz
cozlimler sagliyoruz.

Acik izleme sistemi sayesinde, giines enerjisi parklari hizli
ve kolay bir sekilde entegre edilerek isletmeye alinabiliyor.
Saha seviyesinden bir portalda verilerin goriintiilenmesine
kadar sistem portfOyiiniin kapsamli isletimsel yonetimi i¢in
oOlceklenebilir bir konsept gelistirdik.

Bu ¢oziimlerin her biri ayr1 olarak uygulanabilir ve gerektiginde
miisterinin 0zel ihtiyaclarina uyarlanabilir.

Nihayetinde, arayiizleri adapte etmeksizin sorunsuz bir sekilde
birbirine baglanan biitiinsel bir ¢6zlim ortaya ¢ikiyor. M
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Resim 1: FV invertorlerin gikisi igin 6zel olarak gelistirilen asiri gerilim korumasi, uzun vadede FV sistemlerinin siirekliligini artirir.

FV invertorler ve

asiri gertlim koruma

@
nvertorler icin kisisellestirilmis asir1 gerilim
korumasi

Pek cok FV sisteminde, FV invertorlerinin sadece giris
tarafinda degil, cikig tarafinda da agsir1 gerilimlere karsi
korunmasi gerekir. Ancak, mevcut invertorlerdeki giic
elektronigi nedeniyle, standart bir asir1 gerilim koruma
cihazinin “kolaylikla” kurulmasi pek miimkiin degildir. Bu
sorunu, uygulama igin 6zel olarak gelistirilen asir1 gerilim
koruma cihazlari ¢ozer (Resim 1).

FV invertorler, giris tarafindaki DC gerilimden siniizoidal
bir ¢ikis gerilimi iiretmek icin gii¢ elektronigi kullanir. Giig
elektronigi, siniizoidal bir gerilim egrisi iiretmek i¢in 6zel bir
zamanlamayla acilir ve kapatilir (Resim 2). Bununla birlikte, bu
clock nedeniyle ¢ikig gerilimi gerilim tepe degerleri ile iist liste
biner. Bu etki elektromanyetik uyumluluk (EMC) alanina girer.

Normal durum

Avrupa Birliginde satilan veya ithal edilen elektrik ve elektronik
cihazlar, EMC Direktifinin (2014/30/EU) sartnamelerine uygun
olmalidir. Bu direktif cihazlarin asagidakileri saglamasini
gerektirir:

* Gelen parazitlere dayanikli olmalidir (bagisiklik)

« Kendisi sadece sinirli miktar parazite neden olur (emisyon).

End. Miih. Julian Saele, Uriin Pazarlama Asiri Gerilim Koruma,
Phoenix Contact GmbH & Co. KG, Blomberg, AiImanya

Amac plansiz karsilikli parazitleri 6nlemektir.

Direktife dahil edilen bagisiklik ve emisyon ile ilgili
genel standartlar [1,2], frekansi baz alan sinir degerleri
tanimlamaktadir. Her iki standart da 150 kHz’in iizerindeki
frekanslar: dikkate alir, [1] ayrica O... 2 kHz araligini da kapsar.
Bu frekans araliklarinda paraziti azaltmak icin filtre kullanimi
gibi cesitli onlemler alinmaktadir.

Bununla birlikte, invertorlerin calisma frekanslar tek
haneli ve diisiik ¢ift haneli kHz araligindadir. Sonug olarak,
giic elektroniginin zamanlamasindan kaynaklanan parazit
emisyonlar1 normal kisitlamalara tabi degildir.

Phoenix Contact miisteri dergisi UPDATE 2/19
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Resim 2: invertdr, girig DC gerilimini (yesil) kare dalgaya (gri) doniistiriir. Bu kismen
kondansatdrlerle yumusatilir. Ortaya gikan siniizoidal gerilimin (mavi) anlk degeri
uDC'nin ne kadar uygulandigina baghdir: uDC ne kadar uzun olursa, sonugtaki gerilim
o kadar yiiksek olur. Filtre 150 kHz frekansin iizerindeki gerilim pargalarini azaltir.

Asin gerilim koruma cihazlarina etkisi

Parazitin asir1  gerilim  seklinde olusmasi
beklenmelidir. Devre tasarimindan dolayi, bu
agir1 gerilimler aktif iletkenler ve koruma topragi/
toprak arasinda, aktif iletkenlerin kendilerinin
arasindakine gore ¢ok daha yiiksektir. invertoriin
topolojisine, giris gerilimine, filtre tiplerine ve
diger faktorlere bagli olarak 1000 V ve daha yiiksek
biiyiikliiklere ulagabilirler (Resim 3).

Asirt gerilim koruma cihazlari - bundan sonra SPD
olarak da amilacaktir - bu
asir1 gerilimleri siurlandirir.
Bir milisaniyeye kadar siiren
yiiksek gecici asir1 gerilimleri
sinirlandirmak icin tasarlan-
muglardir. Bununla birlikte
bunu siirekli olarak yapa-

Resim 3: Siniizoidal ¢ikis gerilimi (mavi), tekrarlayan
gerilim pikleri (gri) ile tst tste gelir ve genligi FV gerilimine
yiikselebilir (resim 2'deki yesil egriye bakin). Gerilim pikleri
siirlictiniin giic elektroniginin galisma frekansi tarafindan
iiretilir ve siniizoidal ¢ikis geriliminin anlik degerine eklenir.
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mazlar: gerilimi her sinirla-
diklarinda 1sinirlar ve sogu-
malar1 gerekir. Varistor bazli
standart bir SPD tanimlanan
gerilim  piklerine  siirekli
maruz kalirsa, bunlar1 her
seferinde sinirlar. Sonucta
SPD yeterince soguyamadig1
icin hizli vyaslanma soz
konusu olur ve SPD uzun
yillar yerine giinler veya aylar
icerisinde arizalanabilir.

B

Phoenix Contact miisteri dergisi

Dolayisiyla, bir SPD’nin bir invertor {izerinde
calismaya uygun olmasi icin bu tekrarlayan gerilim
piklerine dayanabilmesi gerekir. Bununla birlikte,
bir asir1 gerilim gecisi varsa, SPD’nin gerilimi
korunan cihazlara zarar vermeyecek bir seviyeye
sinirlamasi gerekecektir. Bu dengeleme islemi her
ikisi de yalniz belirli bir gerilimin istiinde tepki
vermek tizere tasarlanmis Phoenix Contact’in iki
SPD’si tarafindan yonetilir. Bu dinamik kivilcim
gerilimleri; gerilim pikleri belirli bir nominal
gerilimde gerceklestiginde, SPD’ler yalitim etkisine
sahip olacak sekilde secilir. Boylece SPD’ler 1sinmaz
ve erken yasglanmazlar. Bununla birlikte SPD’ler
asir1 gerilimleri desarj edecek ve gerilimi, sisteme
tehdit olusturmayacak bir seviyeye sinirlayacaktir.

Uygulamaya 6zel karakteristikler

Fotovoltaikler yiiksek giicler barindirir. Akimi
miimkiin oldugu kadar diisiik tutmak icin 1000
V veya {lizeri yiiksek bir FV gerilimi secilir. FV
sisteminin topraklamasina ve invertor topolojisine
bagli olarak c¢ikig geriliminde sik tekrarlayan
gerilim pikleri {iretilebilir. Bu, galvanik yalitimsiz
yani ozellikle trafosuz FV invertorleri etkiler.

Ince  katmanli  modiillerde  oldugu  gibi
topraklanmis bir DC kablosuna sahip FV sistemi
ile  birlestirildiginde, invertoriin  sintizoidal
cikig gerilimi gerilim pikleriyle iist iiste biner.
Genlikleri tam FV gerilimine yiikselebilir (Resim 4).
Boylece cikis geriliminin maksimum anlik degeri
siniizoidal cikig geriliminin (L-PE) pik degerine ve
FV sisteminin zamanlanmig DC gerilimine karsilik
gelebilir.

Topraklanmis DC kablosu olmayan bir FV sistemi
ile birlestirildiginde, gerilim piklerinin genligi
DC gerilimin yarisina kadar yiikselebilir. Bunun
nedeni uzun kablolar, DC filtreleri veya asir1 gerilim
korumasi gibi kapasitif etkiler yoluyla DC kablolarin
“dolayl olarak topraklanmasi” dir.



MAKALE

Asir gerilim koruma ¢oziimleri

1000 V DC’lik FV gerilimi ve 230/400 V’luk cikis gerilimi, toprakli
DC kablosuna sahip sistemler i¢in 1.324 V’a kadar (L-PE) ve toprakli
olmayan sistemler i¢cin 824 V bir pik degeriyle (L-PE) sonuclanir. En az
1,5 kV dinamik kivileim gerilimi olan Phoenix Contact’in SPD VAL-MS
400/3+0/VF-FM’si burada sorunsuz olarak kullanilabilir.

1500 VDCFV gerilimi ve 400/690V ¢ikis gerilimi olan giilii sistemlerde,
pik degerler (L-PE) topraklanmis DC kablosu olan sistemler icin
maksimum 2123 V ve topraklanmig DC kablosu olmayan sistemler
icin 1373V degerine yiikselir. En az 2,2 kV dinamik kivilcim gerilimine
sahip olan VAL-MS 800/30 VE/FM asir1 gerilim koruma cihazi bu tiir
uygulamalar i¢in uygundur.

Buuygulamalarda SPD yalitkan bir etkiye sahiptir ve gerilim piklerinden
etkilenmez, boylece erken yaslanma onlenir.

FV invertorlerde asir1 gerilim korumasi

Invertorlerin ¢aligma frekansi arahigindaki giiriiltii emisyonlari
standartlara gore diizenlenmemektedir. Cogu durumda, bunlari
azaltmak ya zor ya da ekonomik acidan uygun degildir. Bununla birlikte,
burada sunulan asir1 gerilim koruma cihazlari bu uygulamalarda
sorunsuzca kullanilabilir. Korumayr tamamlamak icin siiriicliniin FV
tarafina SPD’ler takilmalidir (resim 4).

Referanslar

[1] EN 61000-6-3: 2007 / A1: 2011 - Elektromanyetik uyumluluk (EMC)
- Bolim 6-3: Genel standartlar - Konut, ticari ve hafif endiistriyel
ortamlar icin emisyon standardi

[2] EN 61000-6-4: 2007 / A1: 2011 - Elektromanyetik uyumluluk (EMC)
- Boliim 6-4: Genel standartlar - Endiistriyel ortamlar i¢in emisyon
standardi

Daha fazla bilgi icin: www.phoenixcontact.com/surgeprotection M

FV Sistem invertor
DC+
3-
1 D
Sadece |
topraklanmig ! ()
DC kablolu |
sistemlerde |
[ &
: FV SPD Filtre AC SPD
]

sigortall tip

Sisteme o6zel asir1 gerilim

korumasi

Invertor tizerinde 6zel bir agir1 gerilim koru-
masi kullanilmasi:

* Giivenilir, uzun siireli koruma saglar

e Planlanmamig bakimi azaltir

* Ariza riskini azaltir

« Kayiplari azaltir

« Isletme maliyetlerini duistiriir.

L1
Gikis

L2

L3
Resim 4: Topraklanmis FV kablosuna sahip sistemlerde (bu
durumda kesikli gizgi mevcuttur), DC kablolari ve AC tarafi ayni
topraklamayi kullanir. Bu baglanti ¢ikis tarafindaki gerilim piklerinin
tam FV gerilim seviyesine yiikselebilecegi anlamina gelir; bu
daha sonra AC asiri gerilim korumast igin sorun olusturur.

PE
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E- Mobilite avantajlar

pdate: Mobilite giiniimiizde neden 6nemli bir
konu, E-mobilite iizerinde nasil bir etkisi var
ve gelecekte elektromobilite nasil gelisecek?

Michael Heinmann (Phoenix Contact E-Mobilite

GmbH CEO): Kiiresel iklim koruma tartismasi ve sonugta
CO2 emisyonlariniazaltmakicin tespit edilen gereklilikler
nedeniyle mobilite degisimi her zamankinden daha fazla
giindemde. Elektromobilite, 6zellikle kentsel alanlarda
hedefleri ve spesifikasyonlar1 karsilamamiza yardimci
olacak. E-mobilite dahil mobilite aligkanliklarinin
degistirilmesi, hizmetlerin paylasilmasi ve otonom
sliriig, Ustiinde diistiniilmesi gereken ana konulardir. Bir
yandan, bunun devlet tarafindan kontrol edilmesi gerekir,
ancak diger yandan hepimizin bu konuyla ilgilenmesi
gerekir. Sadece otomotiv endiistrisi degil, ayni1 zamanda
toplum da bir zorlukla karsi karsiyadir! Bu nedenle,
bireysel mobilitenin anlami ve uygulamasi da hizli bir
sekilde degisiyor. Ayn1 zamanda bunu elektromobiliteye
kars1 giderek artan medya ilgisinden de fark ediyoruz.
Odak noktasini genellikle bireysel ulasim olusturuyor,
¢linkdi hepimiz su sorularla ilgiliyiz: Bir sonraki arabam

Phoenix Contact miisteri dergisi

Michael Heinemann
PHOENIX CONTACT E-Mobilite GmbH
CEO

hangisi olacak? Dizel krizi beni nasil etkileyecek? Siiriis
yasaklarinin nasil iistesinden gelirim? Tim bu sorular
duygular tetikliyor ve dikkatleri medyaya yoneltiyor.

Bir sirket olarak bizim icin bireysel ulasim, yani binek
otomobiller, simdi ve gelecekte yiiksek birim sayilar
demek. Eger mobilite alaninda sosyal diistince degisimini
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eylem takip ederse, arac¢ sarj girislerimizin yiiksek ciktist
icin hazirlanmaliy1z. Artan birim sayilarini ¢ok yakindan
takip ediyoruz ve bununla ilgili giicliikleri ¢ozecegiz. Fakat
E-Mobilite GmbH olarak bizim i¢in ticari arac¢ piyasasi da
son derece 6nemli ve radikal bir degisim geciriyor. Arag sarj
girisimiz yliksek talep gordiigiinden, bunu giderek daha ¢ok
farkediyoruz. Cok amacl olarak
uygulanabilen giriglerimiz hakkinda
miikemmel olan sey, bunlarin
gecerli otomotiv standartlarina
gore gelistirilmesi ve iiretilmesidir.
Bu nedenle, ticari araglari hizh
bir sekilde gliclendirme olanagl
sunuyorlar. Bu, kiiciik seriler
icin idealdir. Pratikte, simdi CCS
girislerimizle - ¢ok ¢esitli ticari arag
tipleri icin - pek ¢ok basaril tadilat
ornekleri bulunuyor.

Bir elektrikli otomobilin potansiyel
siiriiciisi  olan son miisterinin
hald elestirecegi bazi noktalar
mevcut olsa da bunlar ¢ok
gecmeden inovasyonla ve mevcut
teknolojilerin ilerlemesiyle
giderilecektir. =~ Buradaki  odak
nokta araglarin menzili ve sarj
istasyonlarinin  varhigidir. Hem
araclarin menzili hem de sarj
istasyonlarinin sayisi kitlelerin bu
teknolojiyi kabul edecegi sekilde
artacak, insanlarin zihinlerinde ve
yolda bu atilim bagarilacaktir. Ayni zamanda yakit ikmali veya
sarj icin on dakikadan fazla beklemek zorunda kalinmayacak.
Yiiksek Giiclii Sarj teknolojimizle, elektrik mobilitesinin
giinliik kullanima uygunlugu icin 6nemli bir kilometre tasi
dosedik.

Fakat ayn1i zamanda mobiliteye yoOnelik tutumumuz da
degismelidir. Gen¢ nesil zaten mobilite agisindan bagka
tecriibeler ediniyor. Bu nesil icin, siiriicii belgeleri ve kendi
otomobilleri artik o kadar da onem tasimiyor. Otomobil
paylasma, Uber veya yiiksek hizli trenler, bireyin kendi mobilite
kozasinin yerini aliyor. Diger yandan, 30 yasin {izerindekiler
hala kendi otomobilleri olmadan bir hayat hayal edemiyorlar.
Bir otomobil sahibi olmamay1 hayal edemiyorlar. Bu, biitiin
bir neslin tipik tutumu olup acik¢a bir zenginlik anlayisinin
parcasidir. Fakat ozellikle genc nesille birlikte bu resmin
tamamen degiseceginden eminim.

Tiim araclarin biiyik kismi giinde sadece birkac¢ kilometre
kateder. Dolayisiyla, elektrik mobilitesi i¢cin mesafe gercekten
bir engel degildir. 250 - 300 kilometre menzilli elektrikli
otomobiller oldukca yeterlidir. Yalnizca tatile c¢ikarken
kullanmak istediginiz daha uzun menzilli bir otomobili tiim yil
boyunca kullanmak gereksizdir. Bunun yerine, uzun mesafeler

icin otomobil kiralamak cok daha gercekgidir.
Update: Phoenix Contact E-Mobilite’nin avantajlar1 neler?

Michael Heinmann: Baslangicta agiklandig gibi, iklim dostu
mobilite yolunda elektromobilite sabit bir komponenttir. $arj
islemini giinliik kullanima uygun ve
kullanigli hale getirmek icin, hem
kapsamli ve hizli sarj altyapilan
hem de elektrikli aracglarda giicli
sarj arayiizleri gereklidir. Phoenix
Contact E-Mobilite’'nin genis ve
Olceklenebilir  {irlin  ve  ¢Oziim
portfoyii ve teknolojik uzmanlhgi ile,
otomotiv ve sarj altyapisi {ireticileri
icin giivenilir bir is ortagiy1z.

Simdi elektromobilite endiistrisinde
10 yildan fazla tecriibe, liyakat ve
teknik uzmanliga sahibiz ve Yiiksek
Gliglii  Sarj gibi gelecek odakli
teknolojileri gelistirmede Onciiyiiz.
Patentli HPC teknolojimiz, 1000
V DC’ye kadar gerilimlerle ve 500
A’e kadar sarj akimlariyla ¢alismay1
olanakli kiliyor. 500 kW’lik bir sarj
kapasitesi sayesinde, yaklasik 100
km’lik menzil 3 ila 5 dakika icerisinde
sarj edilebiliyor. Bu bizi normal yakit
ikmali islemine ¢ok yaklastiriyor.
flave olarak, standartlastirmaya giiclii
bir sekilde bagliyiz ve hatta kendini
diinya genelinde Kombine $arj Sistemini (CCS) kurmaya
adamis olan CharIN organizasyonunun kurucu {iyesiyiz.
Giinlik kullanim i¢in uygun bir modern sarj altyapisinin
daha da gelistirilmesi ve diinya capinda standartlastirilmasi
belirleyici bir bagar1 faktorlidiir. Bizim de gelismesinde
onemli bir rol oynadigimiz bugiiniin CCS standardi sayesinde,
diinyanin bircok yerinde sadece aractaki bir sarj soketiyle AC
ve DC sarj yapilabiliyor.

Update: Komponent tedariginin yanisira yazilim ve
kontrol tarafinda ¢oziimleriniz neler?

Michael Heinmann: Uriin portfoyiimiiz sarj istasyonundan
elektrikli otomobile kadar tiim sarj etme siirecini kapsiyor. Sarj
kablolar1 ve sarj soketlerinden her tipte elektrikli aracin DC ve
AC sarj1 icin kontrollere kadar herseyi sunuyoruz.

Bireysel sarj istasyonlar icin yukarida bahsedilen donanim
bilesenlerine ilave olarak, ayn1 zamanda miisterilerimize sarj
noktalarini izleyerek kontrol eden ve siiriicii, faturalandirma
tedarikgisi, elektrik sebeke operatorii ve sarj parki operatorii
arasinda bir arayiiz gorevi goren yazilimi temin ediyoruz.

Phoenix Contact miisteri dergisi UPDATE 2/19
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EV Charging Suite yazilimimiz, baglanilan mevcut yiikiin
ayarlanabilir kurallara goére dagitilmasina imkan veriyor
ve boylece sarj istasyonlarinin isletimini optimize ederek
nihayetinde tiim sarj filosunun kapasitesini artirtyor. Sarj
istasyonu, uzaktan bir akilli telefondan bile bir web tarayici
yoluyla kolayca yapilandirilip izlenebiliyor. Olceklenebilir
lisanslarla, misterilerimize gelecekte olasi degisikliklerden
etkilenmeyen bir yatirim sunuyoruz. Temin etti§imiz yazilim
bir endiistriyel PC’ye Onceden kurulmus olarak teslim
edilebildiginden, miisteri kendi sarj filosunu daha da hizli bir
sekilde faaliyete gecirebiliyor. Eger miisterilerimizin standart
yazilimimizda bulunmayan 6zel ihtiyaclari varsa, sarj noktalari
ile daha yiiksek diizeyli sistemler arasinda haberlesme igin
uygun fonksiyon bloklar1 yaratarak bireysel yazilim ¢oziimleri
de gelistiriyoruz. Ayn1 zamanda miisterilerimizin isteklerine
gore dokunmatik islem icin optimize edilmis bir sezgisel
kullanici arayiizii de tasarliyoruz.

Uygun sarj yonetim yazilimi ve Phoenix Contact Grubundan
bagka pek cok komponentle, ayni zamanda yenilenebilir
enerjilerle cevre dostu sarji da miimkiin kilan akilli genel
¢oziimler de sunuyoruz. Dolayisiyla, miisterilerimizin sarj
istasyonlarina yenilenebilir enerjiler saglamak i¢in tiim
arayiizleri ve ayni zamanda bunlarin ag kontrol teknolojisi,
bina ve enerji yonetimiyle baglantisini sunuyoruz. Bagska
bir ifadeyle, sarj istasyonlarini ve elektrik duvar kutularini
kurmak icin ihtiyaciniz olan neredeyse herseyi temin ediyor
ve bunlar1 ag tizerinden birbirine bagliyoruz. Miisterilerimizi
kendi projelerinin tiim asamalarinda destekliyor ve onlara
eslik ediyoruz. Bu amag icin, miisterilerimizin ihtiyaclarina
uygun lriinleri bir araya getiriyor ve kablo baglantisi planlari
hazirliyoruz. Ayni zamanda kendi bina ve enerji yonetim
sistemlerine ve faturalandirma tedarikcisine baglanmalarina
yardimc1 oluyoruz. Bunu yaparken, gecerli sarj standartlarini
ve normlarini dikkate aliyoruz.

Bize gore miikemmel hizmet miisterilerimizin beklentilerini
asmaktir. Piyasada miisteri odaklilikla, yenilikci enerji, hiz ve
sevkle faaliyet gosteren motivasyonu yiiksek meslektaslarimiz
sayesinde bunu tekrar tekrar basariyoruz.

Update: Phoenix Contact E-Mobilite yakin gecmiste hangi
siradig1 miisteri projelerini destekleme imkéani buldu?

Michael Heinmann: Meslektaslarimiz kendi adanmigliklari
ve uygulamaya yoOnelik teknik uzmanliklariyla sik sik onci
caligmalar yapiyor. Ciinkii hala goreli olarak yeni olan
elektromobilite piyasasinda her proje farkli. $arj istasyonu
ireticileri, altyap: tedarikcileri, nakliye sirketleri, sistem
entegratorleri ve otomobil iireticileri gibi miisterilerimizle
birlikte, cok cesitli gereklilikler icin heyecan verici projeleri
basariyla uyguluyoruz. Ornegin, elektrik mobilitesinin genis
kabul gormesi ve giinliik kullanima uygunlugu icin sadece birkag
dakika icinde sarj olgusu 6nemli bir 6n gereklilik oldugundan,
Temmuz 2016’da elektrikli araclar icin sarj siiresini biiyiik
Olciide kisaltmak amaciyla FastCharge arastirma projesi
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baslatildi. Konsorsiyumun ortaklar: (Porsche, BMW, Allego,
Siemens ve Phoenix Contact), kisa proje siiresi esnasinda kendi
uzmanlik ve teknolojileriyle ideal sekilde birbirini tamamladi
ve boylece bataryali elektrikli araclarin kabuliine 6nemli bir
katkida bulundu. Gelecekte, artik bir elektrikli aracin “yakit
ikmali” yaparak seyahatine devam etmesi saatler degil, sadece
birkac dakika alacak. Phoenix Contact E-Mobilite’nin sogutmali
Yiiksek Giicli Sarj sistemi burada belirleyici bir rol oynuyor.
Tiim hava limanlarinin elektriklendirilmesi icin devam eden
projeler de heyecan verici. Amag, yerdeki emisyonlar1 asgariye
indirmek, yani tim islemleri ve yiik tasimayir daha cevre
dostu bir gekilde yapmak. Hava limanlarindaki amag, CO2
emisyonlarinin yanisira giiriiltii emisyonlarini da azaltmaktir.
Bu, digerlerinin yani sira, elektrikle calisan ring servisleri,
elektrikli forkliftler ve yerde ucaklar1 hareket ettiren elektrikli
cekicilerle saglanir.

Ister altyap: ister otomobil i¢in olsun, her sarj ¢oziimii asag
yukar1 karmasik olup performans ve islevsellikle ilgili 6zel
talepler getirir. Phoenix Contact E-Mobilite olarak biz,
sistemi kendi biitiinliigii igerisinde anliyor ve miisterilerimizi
projelerini planlama ve entegre etme asamalarinda

destekliyoruz. Gelecegin miisterilerimizle bize ayni Olciide
heyecan verici ve kesinlikle ezber bozan projeler sunacagindan
eminim. M




Enerjinin Geleceqi Yiksek Gliclu Sarj'da

Gegmiste ve giiniimiizdeki soru hep ayniydi: Mobil enerji depolama sisteminde
en hizli nasil depolama yaparim ? 140 yilda biiyiik mesafe katettik.

tekerli aracini icat etti. Bir posta arabasinin goriiniimiine

benzeyen arag, 12 km/saat hizla seyahat edebiliyordu. O
zamanlar uzun seyahatler icin tek rakip atlardi; bu yilizden
yaklasik 14 kilometrelik bir menzilde bu ara¢ giinliik kullanim
icin oldukg¢a uygundu.
1896 ile 1939 yillar1 arasinda, diinyada 565 farkli elektrikli
ara¢ markas1 vardi. New York’ta, piyasanin elektrikli arag
pay1 1901°de %50°ydi.(Digerleri buharla, neftyag, asetilen ile
calistirilan araclar veya pnomatik-kumandali araclar) Hatta
Henry Ford, asla seri iiretime sokulmamis olsa bile, elektrik
motorlu bir Ford Model T gelistirmisti. Nereden baksaniz 100
sene boyunca bu gelismenin Gtesine gidilemedi.

1 881°de Fransiz mucit Gustave Trouvé heyecan verici ii¢

E-mobilitenin yeniden uyanisi

2010’a kadar bu konu tekrar hiz kazanamadi. Phoenix Contact
tarafindan baglangicta sadece bireysel komponentlerle
ilgili  olarak ¢alismalara baslandi. Konunun tekrar
canlandirilmasindan ~ 6nce, halen Cin otobiislerinde
kullanilmakta olan akii gruplari igin sanayi tipi konnektor-
lerinin tercih edildigi uygulamalar da mevcuttu.

Bununla birlikte, otomobiller icin daha hizli sarj siiresi
talepleri gittikce artt1. Phoenix Contact da bu alandaki ilk 6n
gelistirmelerin bazilarina dahil oldu.

Daha fazlasini isteyenler icin
Phoenix Contact’ta baglangictan itibaren fiili olarak bu
calismalarin i¢inde bulunanlardan biri olan Dirk Moseke,
siireci su sekilde anlatmaktadir:
“Sistem gereksinimleri ve standartlar bile gelistirme

asamasindaydi. Tek kelime ile ifade etmek gerekirse, bize yol
gosterecek hicbir sey yoktu. Ve bu sadece iki y1l dnceydi! Bu
yiizden standartlar1 A’dan Z’ye biz gelistirmek zorunda kaldik.
Tanimlanmig mevcut CCS standardindan tamamen farkli bir
sey gelistirmek icin ne yapmamiz gerekiyordu? 200 Amper
sorun degildi, fakat daha sonra 300 Amper ve daha fazlasi
gerekiyordu. Bugiin 500 Ampere kadar ¢ikiyoruz. Bu sistemleri
hava kogullarina ve olas1 kétii kullanima maruz kalabilecekleri
piyasada serbestce ulasilabilir yapmaya calisiyoruz.

Baslangic noktasi, uygun kablolarin gelistirilmesiydi. Yiiksek
degerdeki akimlarin iletimi icin sadece iki secenek vardi:
Daha biiyiik kablo kesitleri veya 1sinma faktoriiniin ortadan
kaldirilmasi. Kablo ¢ok kalin olamazdi; ¢linki bu durumda ¢ok
agir ve sert olacakti. Ve boylece, kendimizi 1s1 artig1 konusuna
verdik.

Dirk Moseke, Phoenix Contact Yiiksek Giiglii Sarj sisteminin gelistiricilerinden biridir.
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“Bugiin 500 Ampere kadar
iletimi saglayan teknoloji
sunuyoruz.”

flk olarak, 1sinin tam olarak olustugu vyeri tespit etmek
zorundaydik. Calismalarimizda gordiik ki gercekte 1sinan
kablonun kendisiydi. Bununla birlikte, 1s1 aragtan da - yani
kontrol edemedigimiz bir nokta iizerinden - gelebilirdi. Bir
sonraki fikir, sogutma icin sivilar1 kullanmakti. Yani, bakiri
dogrudan 1siy1 yayan bir ortama daldirmak. Yag-bazli bir
cozeltiyi secim dig1 biraktik, ciinkii islem ¢ok karmasikt: ve
yenilik¢i olmak istiyorsak daha farkli bir ¢6ziim bulmaliydik.

Sogutma Alternatifleri icin Arastirma

Daha sonra bunu havayla denedik. Bunun i¢in igerisine sicak
kablolarin dosendigi hortumlara hava iifledik. Ancak, havanin
bir yere gitmesi gerekiyor ve konnektor hava kacirtyordu.
Ayrica, hava 1s1y1 kesinlikle ¢ok hizli bir sekilde dagitmak
icin uygun secenek degildi. Bu yontem ise yaramayacagi i¢in
alternatif sogutma maddeleri arastirmaya devam ettik ve

Schieder'deki E-Mobilite iiretim tesisine ziyaret

14

sonunda kullanimi kolay ve ¢evre dostu glikole ulastik. ilave
olarak, kablonun igine termal gres yagi dahil ettik. Bu kismen
oldukca bagariliyds, fakat seri iiretim icin uygun degildi.

Bu esnada, ayni zamanda yiizey alanint miimkiin oldugu kadar
biiyiitmenin iyi bir fikir oldugunu farkettik. Yiizey alani ne
kadar biiyiikse 1s1 yayilimi o denli bagarili olacakti. Bu nedenle,
biiyiik sayilarda tekli litz telleriyle denemeler yaptik. Her yere
dagilmis daralan makaronlar, kablo baglar1 ve bantlarla, zaman
zaman isimiz ¢ok karmasiklasti. Calismalarimiz sonug verdi ve
bugiin, 2 set 2‘li 25mm? bakir iletken seti tagiyan bir kabloya
sahibiz. Dig kilifa, kablo asindiginda veya hasar gordiigtinde

UPDATE 2/19 Phoenix Contact miisteri dergisi

Hizli sarji miimkiin kilan sogutmali HPC konnektdrii

gosterge goOrevi goren bir katman ekledik. Standart,
kabloya dokunulabileceginden kablonun 60°C’den sicak
olamayacagini belirtir. Standart geregi, kontrol sensorler
yoluyla izlenir ve bir baglanti kesme iinitesine baglidir.
Konnektor ile istasyonun haberlesmesi gerektiginden, ayni
zamanda haberlesme kablolar1 da kablonun icinden gecer.
ikinci zorluk konnektoriin kendisiydi. Baslangicta kablo
yoluyla arac girisini bile sogutmak zorunda kaldigimiz ifade
edilmisti. Ancak bu oldukga zor, hatta imkansiz bir yontemdi.

Diinyanin en yenilikgi sistemi

Baslangicta cevresinde kaliplanmis bir kilifa sahip katlanmis
bakir borudan ibaret ve hortumlara baglanmis olan bir
sogutucu gelistirdik. Bu basarili oldu, fakat yine de yapisi ¢cok
karmasgikt1. Bugiin, seri iiretimle sahip oldugumuz izolasyon
govdesini saran, sogutucu sayesinde kontaklarin icine kadar
sogutma saglayabiliyoruz.

Tiim sizdirmazlik noktalarinin prototip testleri igin
miikemmel gsekilde hazir olmasi gerekiyordu. Kismen
hassas malzeme bilegenlerinden yapilan ve sivi kagag1 i¢in
tasarlanmis sensorleriyle donatilan 13 ila 14 sizdirmazlik
noktasi. Cesitli malzemeleri, sirketimizin biinyesinde
bulunan test laboratuvarinda 6zellikle iletkenlikleri i¢in test
ettik.

Bu gelistirmeyi bir baska Phoenix Contact grup sirketi
olan Protiq’ten meslektaslarimizla gerceklestirdik. Bugiin,
sicakligr iletimin en kritik noktalarinda, kontaklarin tam
uclarinda olciiyor ve izliyoruz.

Buyaklasimla, tlim sistemimizi 6rnegin ara¢ tarafindan gelen
dis etkilerden koruyoruz. Halihazirda bu, tiim E-mobilite
endiistrisindeki en yenilik¢i sistem. Gergek zamanli sicaklik
Olciim sisteminin patentini aldik.

Aracin sarj sirasinda calismasini engelleyen bir kilitleme
sistemi mevcut. Eger konnektor diiser veya hasar goriirse,
tamamen degistirilmesi  gerekmiyor. Degistirilebilir
konnektor araylizii tasarimimizla bakimin masrafsiz ve
esnek olmasini sagladik.

Elon Musk gibi hissetmek

Bir sonraki adim, takim atolyemizle isbirligi halinde 6n-
seri takimlarinin gelistirilmesiydi. Kismen, bakir kablolarin
kontaklara ultrasonik kaynaklanmasi ve DC kontak
bolgesinin dokiimii gibi bizim icin tamamen yeni olan
teknolojileri kullandik.
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Gelisme calkantili olmaya devam ettigi icin, yiiksek derecede karmagik
komponentlerin bu sekilde iiretimini yapmak daha 6nce oldugu gibi
bugiin de zorlu bir gérev. On-serilerde, bir konnektor liretmek - atolyede
oldugu gibi - iki giin aldi. Ondan sonraki siirecte seri iretime gectik.
E-mobilite’deki gelismenin ne kadar dinamik hale geldigi, 2018’in
baslarinda ilk o©rneklerimizi tanitmamizdan sonra netlesti. Bazi
miisterilerimiz fiyat bile sormadan siparis verdi. Bu, Elon Musk’in kendi
Tesla otomobilleri i¢in agik ¢ekli siparigler toplarken nasil hissetmis
olabilecegini anlamamizi sagladi.

Zorluk: Seri iiretim — Dirk Moseke
tiretimle yakin sekilde calistyor

Sonsuz gelisme

HPC konnektorlerimiz 2018’in sonunda seri {iiretime girdi. Ayni
zamanda, uluslararasi piyasalar i¢in - bazilar yiriirliikkteki tamamen
farkli standartlara sahip - ¢oziimler iizerinde ¢alismaya basladik.

Gii¢ agisindan, 500 Amper orta vadeli gelecek icin yeterlidir. Fakat,
dogal olarak optimizasyonlar konusunda siirekli caligiyoruz. Neticede
HPC konnektorlerimiz, basit bir konnektorden daha fazlasi. Kullanimi
tamamen gilivenli pek cok bilgi sisteme entegre edilmistir. Ayrica,
uzaktan bakim ve sarj kablosu yonetimi gibi konularda sarj istasyonu
tireticileriyle siirekli iletisim halindeyiz. Yapacak isimiz cok.” M

&N |
Uretim, alaninda uzmanlik gerektirir.

Miikemmel termal iletkenlik
ozelliklerine sahip kontak
taglyici ayni zamanda bir
sogutucu gorevindedir.

Ergonomik tasarim
kolay kullanim saglar

Mikroislemci ve Degistirilebilir arayiiz,
sensor teknolojisi, masrafsiz bakim ve
analiz verilerini gergek onarimlari miimkiin kilar.
zamanda iletir

Kagak sensorii
herhangi bir sogutma
suyu kagagini
sinyalle bildirir Entegre sicaklik
sensorleri 1s1
artisini gergek
zamanda olger

Gevreye uyumlu az
bakim isteyen sogutma
suyu istyr dagitir ve asir
1sinmayi engeller

Yiksek Guglii Sarj Teknolojisi @

Tasarim: PHOENIX CONTACT

Kablo kilifindaki gosterge,

kabloda meydana gelen

yipranmalarda uyarir
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Turkiye'nin 1lk yerli Elektrikli Otobiisti

Diinyada Elektrikli Otobiistin ilk
Ar-Ge’sini Yapip Ticarilegtiren
firmalardan biri olan Bozankaya
projelerinde Phoenix Contact
Uirtinlerini tercih ediyor.

pdate: Merhaba, 6ncelikle sizleri taniyabilir miyiz?

Tiirkiye’nin ilk yerli %100 elektrikli otobiisiinii

imal eden bir firma olarak hakli gurur yasadiginiz
firmanizin ge¢misinden s6z eder misiniz?

Yigit Belin (Bozankaya Satis Thale Miidiirii): Merhaba,
hosgeldiniz oncelikle. Ben Yigit Belin, 7 senedir Bozankaya’da
calistyorum. Esasinda rayl sistem kokenliyim .En son Kadikoy-
Kartal projesinde Proje Midiirliigli yaptim, daha sonra

Bozankaya’ya gectim. Bozankaya’da da hep Satis, Is Gelistirme
ve Thale islerinde calistim. Su anda da Satis [hale Miidiirii
olarak gorevimi siirdiiriiyorum.

Ozan Kékkaya (Bozankaya Kurumsal fletisim Sorumlusu):
Merhaba, ben Bozankaya’da 2 senedir Kurumsal fletisim
Sorumlusu olarak calistyorum. Firmamiz 1989 yilinda
Almanya’da Ar-Ge sirketi olarak kurulmus bir firma. Toplu
ulasim aracglarina parca {iretmekten baslaylp zamanla
toplu ulagim araci iiretimine baglamus. Ilk fabrika Almanya
Salzgitter’de kurulmus, daha sonra 2005 yilinda Amerika’da
2.fabrika kurulmus. Tiirkiye’ye gelisi 2003 yil1 ve 2010 yilinda
Gebze’de TCV A.§. kurulmus. 2012 yilindan itibaren de Ankara
Sincan OSB’nin icindeyiz. Buradaki yeni yerleskemizin
insaatina 2015 yilinda baslanmisg, toplamda 100.000m2’lik bir
alana kurulu, Tiirkiye’'nin en modern rayli ulagim sistemleri
iiretim merkezidir. Ayrica Tiirkiye'nin en biiylik rayli sistem
araclari boyahanesine de sahiptir. Senede 288 adet rayl
sistem arag {iretim kapasitesine sahip olan fabrikamizda 150’si
Miihendis 1000kadar ¢aliganimiz var.
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Yigit Belin: Bizler yaptigimiz tiim projelerde Ar-Geyi 6n
plana koyuyoruz. Bozankaya 1989 yilinda Ar-Ge amaciyla
kurulmusg bir firma. 2015 yilinda 70 kisilik ekibimizle Ar-Ge
merkezi olduk. Bizim her zaman mihmandarimiz arastirma
ve gelistirme oluyor, bunun da ¢cok meyvesini yedik. Herhangi
bir orta ve uzun vadeli firsat gordiigiimiizde bunu kendi
yeteneklerimiz vasitastyla uygun gelistirme c¢alismalarin
yapip uygulayabiliyoruz. Ciinkii Bozankaya 2010 senesinden
beri elektrikli otobiis {izerine, bataryali araclar iizerine calisan
bir kurum. Boyle bir entellektiiel sermayemiz mevcut. Ar-Ge
yatirimlarimiz son 5 senenin ortalamasina baktigimizda %7
civarinda. ilk elektrikli otobiisiin Ar-Ge galismalarina 2010
yilinda baglanmis olup 2014 yilinda prototipini ¢ikardik, 2015
yilinda da ticarilestirdik.

Update: Kag farkli araciniz var bu arada?

Yigit Belin: Bizim {riin gamimizda elektrikli otobiisler,
trambiis adini1 verdigimiz modern trolleybus sistemleri ve
tramwaylar var. Buna ek olarak metro araci da iiretebiliyoruz.
10m’den 25m’ye kadar farkli boyda araclarimiz var.Farkli
ara¢ olmasindan daha ¢ok bizim ilk aracimizi ¢ikardiktan
sonra iizerine Ar-Ge c¢aligmalarini tekrar yapip 2.nesil yeni
araclarimizi ¢ikardik. Tasarim olarak farkliligin yani sira
teknik olarak da araci gelistirdik. Mesela; bataryalarin enerji
yogunluklarini arttirdik, zaten kendimize ait olan yazilim
programimizi gelistirdik, daha verimli hale getirdik. Bozankaya
olarak elektrikli otobiis {izerine konusursak eger, elektrikli
otobiisiin Tiirkiye’de hatta diinyadaki ilk Ar-Ge sini yapmaya
baglayip ilk ticarilestiren firmalardan bir tanesiyiz. Bugiine
kadar elektrikli otobiis olarak Tiirkiye’de 7 ihaleye imza attik
ve bunlarin bazisi teslim edildi, bazisi da teslimat asamasinda.
Bunlar Konya, Eskisehir, izmir, Manisa, Elazig, Kayseri ve
Sanlurfa elektrikli otobiis projeleri. Buna ek olarak da 2 tane
Malatya’da yapmis oldugumuz trambiis/trolleybus bataryali ve
bataryasiz olacak sekilde projelerimiz gerceklesti.

Ozan Kokkaya: Yigit Bey’in bahsettiklerinin yaninda Siemens
ile ortak bir projede Bangkok’ta bir miisteri i¢in metro araclar1
da iirettik. Bunun yaninda hizli tren iiretebilecek kapasitemiz
de var.Su anki hedefimiz agirlikli olarak Dogu Avrupa {ilkeleri.
Su anda bagvurdugumuz ve teklif verdigimiz ihaleler hem
rayli sistemler hem de elektrikli otobiis ihaleleri. Tiirkiye’de
gerceklestirdigimiz 7 projemizi yurtdisina da yaymak

istiyoruz. Aslinda Almanya’da hali hazirda 10’dan fazla sehirde
2015 yilindan beri calisan elektrikli otobiislerimiz var ama
Almanya bu zamana kadar cok adetli siparisler vermis degil.
Miisteri sayimiz ¢ok ancak ara¢ sayimiz o kadar degil heniiz.
Arac sayisini da arttirmak icin Dogu Avrupa’ya yayilmayi
planliyoruz.

Update: Elektrikli Otobiislerin menzilleriyle alakali da
bilgi verir misiniz? Miisterileriniz standard olarak ka¢ km

talepte bulunuyor?

Yigit Belin : Bu tamamen hattin 6zelliklerine bagli birsey.
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100.000 metrekarelik alana kurulu Bozankaya fabrikasi Tiirkiye'nin
en biiyiik rayh sistem araglari boyahanesine sahip.

Egim, klima kullanimi, yiik durumu, motor giicii gibi kriterlere
baglh olarak degigebilir. Fabrika testlerini yaparken, egitimli,
tecriibeli elektrikli otobiis goftrleriyle, en uygun sartlarda
yani klima ve yolcu yokken, egimin asgari seviyede oldugu ,
geri doniisiimii (rejenerasyon) en iyi sekilde kullanarak 400km
tizerine ¢ikiyoruz. Bazi miisteriler ara sarjla 200-250km olsun
istiyor, bazisi tek sarjla ara sarj olmadan 300km talep ediyor.
Netice itibariyle teknolojinin sonu yok, buradaki asil konu Ar-
ge, liretim siiresi ve maliyet. Verdiginiz paranin karsiligindaki
batarya kapasitesini, klima giiclinii satin aliyorsunuz.

Update: Universiteler ile igbirliginiz var m1?

Ozan Kokkaya: Ankara’dakive Tiirkiye’deki diger tiniversiteler
ile yillardir igbirligi icindeyiz.
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Bunlar hem Ar-Ge projelerinde Akademisyenlerden ve konu
ile ilgili calisan 6grencilerden karsilikli olarak bilgi aligverisi
saglamak hem de Ogrencilerin piyasaya hazirlanmasi,
akademik diinyadaki yeni bilgilerin firmaya kazandirilmasi
anlaminda her iki taraf igin de ¢ok énemli. TUBITAK destekli
ya da bagka projeler gerceklestiriyoruz.

Yigit Belin : TUBITAK ile son olarak bir metro aracinin
biitiin 6nemli komponentlerinin Tiirkiye’de {iretilebilecegini
gosteren bir projeye basladik. Buradaki amacimiz ana ve kritik
komponentleri Tiirkiye’de iiretip ilk prototip araci 2020 yil
sonunda ¢itkarmak. Ayrica otonom elektrikli otobiisler iizerine
Ar-Ge calismalarimiz var, belli bir yapay zeka tarafindan
yonetilen, belli bir programlama sayesinde sehirlerde belli
giizergahlarda siiriicii olmadan ama tamamen giivenli SIL4
seviyesinde otonom elektrikli otobiis projesi. $u anda devam
eden 15’in iizerinde Ar-Ge projemiz var.

Update: Ulkemizdeki elektrikli ara¢ konusundaki
yatirimlari nasil goriiyorsunuz?

Yigit Belin: Bence Tiirkiye hem kamu hem de &zel sektor
olarak elektrikli ara¢ konusundaki ciddiyetin farkina vardi.
Ve bununla alakali gerek mevzuat, gerek devlet destegi ve
o0zel sektoriin buna hassasiyeti anlaminda belli bir seviyeye
ulasti. Diinyaya gore karsilastirdigimizda ve agikcasi ¢ok fazla
alcakgoniilliilik de yapmayacagim bu konuda Tirkiye ‘nin
Bozankaya gibi bir firmasi var. Bozankaya Diinyada elektrikli
otobiistin Ar-Ge sini ilk yapip ilk ticarilestiren firmalardan
biri. Tabi bu konuda devletin de biiyiik yatirimlari olmus. Onun
haricinde Sivil toplum kuruluslar1 var. Kamuda genel olarak
elektrikli ara¢ alma konusunda vyerli firmalara destekler var.
Heniiz tabi ki istenen diizeyde degil ancak yatirim, destekler
ve dzendirmeyle daha da gelisecegine inaniyorum. Tiirkiye’nin
diinya geneline baktigimizda ve toplu ulasim araglarikonusuna
baktigimizda belli bir noktaya geldigini diistiniiyorum. Sadece
Tiirkiye’de bugiline kadar 8-9 tane elektrikli otobiis ihalesi
yapildi. Hem Bozankaya hem de diger 6zel sektor firmalari ve
kamu ciddiyetin farkindalar. Cok daha iyi yerlere gelecegimizi
umuyorum.

Update: Yiiriittiigiiniiz projeler nerelerde? Hangi iilkelere
ve ne tiir miisterilere ihracat yapiyorsunuz?

Yigit Belin: Bizim miisteri tipimiz genelde kamudur. Bu

teknolojinin 6zele yayilmasi icin de caligmalarimiz var.
Thracat yaptigimiz yerler Tayland, Liixemburg, Almanya.
Romanya’da rayli sistem icin yeni bir s6zlesme imzaladik, ama
o da esasinda bataryali aracimiz yani diinyanin ilk bataryali
rayli sistem araglarindan birisi olacak. Bataryali katenersiz
olarak en az 63km menzilli bir ara¢ olacak.Yani siz bataryadan
aldiginiz bir enerjiyle motorlar tahriklendirip 63km tekrar sarj
olmadan aracin hareketini saglayabileceksiniz. Ozan Bey’in
de bahsettigi gibi 0©zellikle Dogu Avrupa’ya yogunlagmakla
birlikte Gliney Amerika, Kuzey Amerika, Uzakdogu gibi
pazarlara da yonelik calismalarimiz devam ediyor.

Update: Phoenix Contact ile nasil calismaya basladiniz?

Soner Kocuklu (Bozankaya Satinalma Uzmani): Ben de
Bozankaya’da son 3 yildir ¢aligtyorum, proje bazli olmak tizere
elektronik komponent alimlarini yapiyoruz. ilk olarak Phoenix
Contact ile Ar-Ge boliimiimiizlin arastirmalar1 ve talebiyle
iirtin gaminin da genis olmasindan dolay: tanistik. $u anda
ozellikle sarj konnektorleri tarafinda yogun alimlarimiz
var ancak tasarim siireci devam eden araglarimizda farkl
iirlinlerini de kullanma planimiz var.

Update: Projelerinizde tedarikci secimini hangi kriterleri
dikkate alarak yapiyorsunuz?

Phoenix Contact markasini tercih sebeplerinizi aciklar
misimz?

Soner Kocuklu: Bizler icin en onemli kriterler fiyat, kalite
ve tedarik siireci. Bunlarin disinda malzemeyi aldiktan sonra
da tedarikci firmanin sattig {irtinlerin arkasinda durabilmesi,
teknik destek verebilmesi de c¢ok O©nemli. Miihendislik
anlaminda bizlere tedarikciden daha ¢ok bir ¢oziim ortagrymis
gibi yaklasan firmalar tercih etmeye calisiyoruz.

Update: Cok degerli paylasimlariniz ve sektére yon veren
katma degeri yiiksek calismalariniz icin cok tesekkiir
ediyor, basarilarimizin devamim diliyoruz. M
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Sohbet
ederken
sar

Elektrikli otomobilinizle yasadiginiz giinliik

tecriibelerinizi konugmak icin sarj edildigi
noktadan daha iyi bir yer olur mu? Bu amacla
siirliciileri giindelik yasamda E-mobilitenin
zorluklari ve eglenceleri hakkinda sohbet etmeye
davet ettik. Artik elektrikli otomobillere gecmek

miumkin mii?

arj istasyonundaki insanlarla konustuk - yoksa eski moda

bir yakit istasyonu muydu muydu burasi? Giindelik

hayatta E-mobilite hakkindaki raporumuzun gizli yildizi,

eski DEA yakit pompasi, yakit pompast noziili ve sarj
konnektorii arasindaki dengeleme hareketini miikemmel
sekilde yonetiyor. Ayni zamanda, pille ¢aligsan araclara yonelik
en biiyiik elestirinin simgesidir bu pompa: menzil diistikligu
ve sarj siirelerinin ¢ok uzun olmasi. Demek ki giindelik yasam
icin uygun degil..

E-mobilite ¢ogu siirlicti i¢in hala kesfedilmemis bir alan
olarak duruyor. Otomobil tutkunlarinin ¢ok azi elektrikli
araclari tercih ediyor. Konu biiyiik ilgi ile ama ayni zamanda
kismi bilgiyle karsilandi. Kullanilabilirlik, menzil, sarj siiresi,
giinliik hayat icin uygunluk, karmasiklik; bu konularda
beslenen siipheler hala fazla. E-mobiliteye gegis, aktif elektrikli
ara¢ siiriiciileri ile Phoenix Contact ¢alisanlar1 arasindaki
konugmalarda oldugu gibi artik sorunsuz.
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Destekgl

Tutkuyla Yenilikgi

Johannes Springst meslegi geregi tam bir teknoloji meraklisi.
Yenilik tutkusu konu sarj istasyonuna geldiginde gozlerinin
parlamasina neden oluyor.

Hangi otomobili kullamiyorsunuz? Tesla Model S. Saf
elektrikli 443 PS hizli ve liiks bir sedan.

Bu otomobili ne zamandir kullaniyorsunuz? 2014’ten beri
elektrikli otomobil kullantyorum - nce bir Renault Zoe, simdi
de bir Tesla.

Neden elektrikli bir ara¢ sectiniz? Biiylik oglumuzu
“suclamak” lazim; dizel giirtiltiisii ve kokusundan dolayi
bas agrilar1 yasadi. O siralarda, zaten Zoe’ya sahiptik ve bu
nedenle karsilastirma yapabiliyorduk.

Araci nasil kullaniyorsunuz? Her zaman, her amagla.
Evinizde hala benzinli veya dizel ara¢ kullaniyor mu? Evet, ¢cim
bi¢gme makinesi.

Elektrikli araci ilk siiriisiiniiz? Sehirdeki Renault bayisinde,
muhtesemdi. Inanilmaz derecede etkileyiciydi, sadece 80 PS’e
sahip bu kadar kiiciik bir arabanin bu kadar yiiksek ivmeye
sahip olmasi nasil miimkiindii?

En uzun yolculugunuz? Wave Trophy’de yer almak icin
Tesla’y1 Isvigre Lozan’a gotiirdiim.

En heyecan verici yolculugunuz? Wave Trophy’de yer almak.
Aracinizi nerede sarj ediyorsunuz? Elektrige nerede ihtiyag

duyuyorsam.

Giindelik kullanim mu iigiincii otomobil mi? Kesinlikle
giindelik kullanim.

Neyini seviyorsunuz, neyinden nefret ediyorsunuz?

Sessizligin, sikligin ve yeniligin birlesimi. Temel islevleri
indirme yoluyla giincelleme veya yiikleme yetenegi. Gercekten
bu arabada hoslanmadigim bir sey yok.
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Gelistirici

Kablo makarasiyla Berlin yolculugu

Marco Seelig, Phoenix Contact’in elektrikli otomobil siiriiciileri
arasinda yer alan uzman bir gelistirme miihendisidir.

Hangi otomobili kullaniyorsunuz? Saf elektrikli 136 PS
bir Golf. Bu otomobili ne zamandir kullaniyorsunuz? 2017
sonundan beri.

Neden elektrikli bir ara¢ sectiniz? Arayiizii e-Golf ve e-Up
icin tasarladim. Ve kendi ¢alismami igeren bir iiriin siirmek
istedim.

Araci nasil kullaniyorsunuz? Her giin 90 km siiriiyorum.
Evinizde herhangi biri hald benzinli veya dizel bir otomobil
kullantyor mu? Evet, daha uzun yolculuklar icin, ancak yakin
cevremizdeki her sey icin Golf’ii kullaniyoruz. 200 ila 260
kilometrelik menzil bunun icin fazlasiyla yeterli.

Elektrikli bir otomobili ilk siiriigiiniiz? Ik e-Up’lar
tanitildiginda burada Phoenix Contact’ta. Ancak mevcut
Golf’iimii test ettikten sonra gercekten ikna oldum.

En uzun yolculugunuz? Berlin civarina kadar stirmek sorun
degildi. A2 cevre yolu boyunca yeterince hizli sarj cihazi var.
Ancak Berlin’de sadece &zel sektdre ait tedarikgiler var ve
sarj karti durumu ciddi sorun. Dokuz kilometrelik menzil
kaldiginda ve sarj edilecek hicbir yer olmadiginda bayag bir

Pratiklik

Fiyat ve performansin gevreci kombinasyonu

Beatriz Garcia'min sorumluluklar1 var. $irket ici iletisimden
sorumlu olarak isinde, bir anne ve bir kdpek sahibi olarak 6zel
hayatinda. Bu nedenle otomobili giivenilir, kompakt ve pratik
olmali.

Hangi otomobili kullaniyorsunuz? Renault Zoe, pratik ve
kiiciik bir otomobil.

Bu otomobili ne zamandir kullamyorsunuz? Yaklasik iki
yildan beri.

Neden elektrikli bir arag sectiniz? Cevreyi koruma adina. Ve ilk
basta, burada sirket biinyesinde sarj etmek {icretsizdi.

Arac1 nasil kullamiyorsunuz? Giinliik ise gelis gidislerimde
yaklagik 80 kilometre. Ug giinde bir sarj etmek yeterli. Bu
elektrikli araci giinliik hayatimizda da kullaniyoruz. Bunu
cevresel nedenlerle yapiyoruz.

Evinizde herhangi biri hala benzinli veya dizel bir otomobil
kullantyor mu? Evet. Ispanya’daki aileme olan yolculuklarimiz
icin kullaniyoruz. Herhangi bir alternatif géremiyorum.
Elektrikli bir otomobili ilk siiriisiiniiz? “Gelecege Doniig’
filminde oldugumu hissettim. Zarif zarif bir vizilt1 ve hizlanma.

3
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ter doktiim. Bir DIY magazasindan kablo makarasi alarak
durumu ¢6zmeyi bagardik.

Bir sonraki aracimiz elektrikli mi olacak? Evet kesinlikle.
sonraki gelisim asamalar1 hakkinda sahip oldugum arkaplan
bilgisiyle.

Bir spor otomobili kullanmak gibiydi.

Araci nerede sarj ediyorsunuz? g yerinde. Sarj istasyonlari
girisin hemen yakininda bulunuyor. Siipermarketlerdeki ticretsiz
sarj istasyonlarindan da faydalantyorum.

Elektrikli otomobil siirmenin hangi yonlerini seviyorsunuz?
Sehir i¢i kullanimini. Oncelikle Zoe kii¢iik ve ¢ok

yonlii. Ikincisi, tam merkezde ekstra e-otomobil
park yerleri var.
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Minimalist

Yagam bigimi

Markus Kroner, Phoenix Contact E-Mobilite gelistirme
departmaninda, yani, E-mobilitenin kaynaginda yonetici olarak
calistyor.

Hangi otomobili kullaniyosunuz? 18 kW giiciinde tamamen
elektrikli bir otomobil olan Renault Twizy, gercek bir
otomobilden ¢ok liiks bir scooter gibi. Ancak iki koltuklu.

Bu otomobili ne zamandir kullantyorsunuz? iki yil bir aydir.
Neden elektrikli bir ara¢ sectiniz? Biiyiileyici buluyorum,
glines ve riizgarin giiciiyle etrafta dolagabiliyorum. Bu yiizden
Phoenix Contact E-Mobilite’de ¢alistyorum. iki yil énce daha az
secenek vard ve fiyatlar daha yiiksekti. Twizy goze carpiyordu.
Tamamen elektrikli ve ucuz.

Araci nasil kullamiyorsunuz? Bolgedeki tiim yolculuklarda.
Yazlari, sicak oldugu zaman karim her zaman ise gitmek icin
kullanir, glinde yaklagik 60 km.

Evinizde herhangi biri hala benzinli veya dizel bir otomobil
kullaniyor mu? Evet, yalniz uzun yolculuklarda.

Elektrikli bir otomobili ilk siiriisiiniiz? Bochum
Universitesindeki bir etkinlik sirasinda. Amag¢ tamamen
elektrikli bir otomobil ile bir hibrit karsilastirmasiydi. Heyecan
vericiydi ve bana araclarin yeterli hale geldigini gosterdi.

En uzun yolculugunuz? Heniiz sinirlarini zorlamadim. Bence

60 kilometre normal.

En heyecan verici yolculugunuz? Bir seferinde evin 6n
kapisina tam olarak ulasamadim ve yeniden sarj etmek icin seri
olarak bagl ii¢ kablo makarasiyla Twizy’ye ancak erigebildim.
Arac1 nerede sarj ediyorsunuz? Sadece evde. Geceleri prize
takiyorum ve sabah kullanima hazir oluyor.

Giindelik kullanim mu iiciincii otomobil mi? Otomobil yerine
gecmez, ancak glinliik kullanilir.

Neyini seviyorsunuz, neyinden nefret ediyorsunuz? Ozgiin
tasarim Ozeldir. Dogal olarak, is¢ilik birinci sinif degil. Ote
yandan, fren disklerinin fiyat: ise birinci sinif. Bakim kolayligi,
goriiniise gore, gelistiricilerin oncelik listesinin basinda degildi.
Bir sonraki araciniz elektrikli mi olacak? Evet, bir daha asla
bagka bir benzinli veya dizel otomobilimiz olmayacak.
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Devam eden Ar-Ge Caligmalarimizla

Diinya Pazarinda Liderl

pdate: Sayin Hilmi Bey, bize biraz kendinizden
ve firmamizin faaliyetlerinden bahseder
misiniz?

Hilmi Dagh (Polestar Deniz Arag¢. Tur.Yat. San.Ltd.
Sti. Kurucusu): Cok ¢esitli makine iretimi alaninda 50
yillik ge¢misi olan bir sanayiciyim. $u an da iki tanesi
esas uzmanlik alanimiz olan makina (bunun yani
sira plastik,termo plastik {riinler)iiretiminde faaliyet
gosteren,digeri ise tamamen farkli bir sektorde gida
konusunda calismalarini yiiriittiiglimiiz ii¢c sirketin
kurucusu olarak is hayatima devam etmekteyim.
Sirketlerimizin yonetimi benim ve ¢ocuklarim iizerinden
gerceklestirilmektedir.

Makinalar ve denize olan merakimi birlestirip Polestar
Deniz Araglari Tur. Yat. Ltd Sti’ni 1995°te kurdum
ve o tarihten beri marinalara pedestal (pedestal:
marinalarda teknelerin giivenli elektrik ve su tedarik
edebilecegi akilli sistemlerdir.) basta olmak {izere
aydinlatma sistemleri, ko¢ boynuzlari s.o.s pedestallar1

Phoenix Contact miisteri dergisi

ivi

vb. ekipmanlar iiretiyor ve satig sonrasi hizmetlerini
veriyoruz. Bu iki tutkum makina ve deniz bana is
hayatim disinda da hep keyif vermistir. Pedestal
iretiminde diinyada bizim digimizda yabanci mensgeli
firmalar da bulunmaktadir. Biz devam eden Ar-ge
calismalarimiz sonucu diinya pazarinda alanimizda
liderligi hedef alarak ilerlemeye devam ediyoruz.Ben ve
cocuklarim, tim ekibim kendi sektoriimiizde isimizin
her asamasinda iiretim pazarlama bilgi islem ve satis
sonrasinda rakiplerimizle bir Tiirk markasi olarak
yakaladigimiz basarry: stirdiiriilebilir kilmak i¢in daima
cabaliyoruz.

Hedefliyoruz

Pedestal imalatlarimizin  ilk giinlinden beri bizi
destekleyen marinalar bizim iiriinlerimizi tercih ederek
basta Setur marinalari-tevecciih gostermislerdir.

Makina alaninda faaliyet gosteren diger sirketimiz HCS
Marina Ekipmanlari Yat. Turz. End. Paz. San. ve Tic. Ltd.
Sti ile iiretimini yaptig§imiz ¢ok cesitli 6zel makinalarin
pazarlama ve servis siireclerini gerceklestirmekteyiz.



ROPORTAJ

Update: Bizlere imalatini yaptiginiz iiriinlerden s6z
eder misiniz?

Hilmi Dagli: Bizim iriinlerimiz marinalardaki teknelerin
giivenli olarak elektrik ve su alabilecegi. sistemlerdir.
Uriinlerimizin %95’i firmamizin iretimidir. Biz Polestar
firmasi olarak teknolojimizi gelistirdik. Uriinlerimizin kalip
tasarimlarini ve imalatini CNC tezgahlarimizda yapiyoruz.
Imalatimiz olan iiriinlerde kullandigimiz salt malzemelerinin
%5’ini disardan temin ediyoruz. Yazilimlarimizi da siirekli
gelistiriyoruz.  On 6demeli sistemlerimiz, uzak erigim
sistemlerimiz mevcut. Uriinlerimizi IP 66 koruma sinifinda
imal etmekteyiz. Cok ciddi bir sto§umuz var, biz marinalari
durdurmamak zorundayiz. 24 saat hizmet veriyoruz. Pedestal
iretimimiz yillik 1500 adet civarinda. Bunun %20’sini yurt
disina ihracat yapiyoruz. Tekneler giinden giine biiyiiyor,
bu nedenle pedestal talepleri de degiskenlik gosterebiliyor.
Mesela yillar dncesinde 16A prizler vardi, simdi 1000A’e
kadar pedestal iiretiyoruz. $u anda mevcuttaki 4 ya da 5 tane
marinada uzaktan izleme yapabiliyoruz.

Uretimini yaptigimiz iiriinler arasinda pedestallar,
karavan park sistemleri, elektrikli ara¢ sarj istasyonlari
var. Tirkiye’deki marinalarin %99’una hitap ediyoruz,
Bizim iiretimine bagsladi§imiz karavan park
sistemleri Tiirkiye’de ve diinyada
yapilmis olan en akilli sistemlerdir.
ik olarak Slovenya’dan gelen
talepler iizerine iiretime basladik.
Meniisii 3 dilde mevcut: Slovence,
Ingilizce ve Almanca. Istasyon
iizerinde terminal secimini yapip
madeni para ya da kredi kartiyla
elektrik ve su ihtiyacinizi
karsilayabiliyorsunuz.

Update: Hangi iilkelere
satiginiz var ?

Hilmi Dagli: Marina
sektoriine yonelik Italya,
Hirvatistan, Bulgaristan,
Karadag, Romanya,
Tiirkmenistan, Kibris  gibi
iilkelere pekcok  pedestal
ihracatimiz  var. Elektrikli
ara¢ sarj istasyonu olarak

da Romanya ve Bulgaristan’a
ihracata basliyoruz..

Polestar'in Marinalar igin gelistirdigi Elektrikli Arag
Sarj Unitesinde Phoenix Contact Uriinleri kullanildi.

Polestar iirtinlerinin %95'i firmanin kendi iiretimi.

Update:Birkac y1l 6nce projesini gelistirmeye basladiginiz
elektrikli ara¢ ve sarj istasyonlar1 konusunda hangi
asamadasiniz? Bu konuda Phoenix Contact ile nasil
calismalariniz oldu?

Hilmi Dagli: Biz aslinda 7 yil dncesinde elektrikli ara¢ Ar-
gesine bagladik. Bunun icin Almanya’ya bu konuyla ilgili,
arastirmalar yapmak iizere gidildi. 1-2 tane prototip yaptik
ve internette bu Urlini yapacagimizi duyurduk. Tiirkiye’de
elektrigi satmak devletin elinde, elektrigin satis iznini
verdigi kurumlarda cok farkli prosediirler var, dolayisiyla
kimse buna yanagsmadi. O yillarda elektrikli arac satisi da
cok azdi, bu nedenlerden dolay1 bu proje ile ilgili Ar-ge
calismalarina ara verdik.Ancak bugiin elektrikli arac {ireten
firmalar iiretimlerine hiz verdiler.Dolayisiyla da elektrikli
sarj istasyonlarina da ihtiyac olacagi icin Phoenix Contact
ile goriistiik ve sarj 1stasyonlart ile ilgili Ar-ge caligmalari ile
birlikte imalata bagladik. Bu iste oncii olmak istiyoruz.

Koray Dagli (Polestar Deniz Ara¢. Tur. Yat. San. Ltd.
Sti. Uretim Miidiirii): Teknoloji ¢ok hizli ilerliyor. Sarj
istasyonlarindaki bilgi aktarimi olsun, datalar olsun cok hizl
degisiyor. Degistigi icin de, her ne kadar bu konuda 7 yil
oncesinde bir atilim yapsak da acele etmek istemedik. Cilinkii
piyasada sarj istasyonlar: kuruluyor ancak cok ge¢cmeden
teknolojinin gerisinde kaliyor. Dolayisiyla Phoenix Contact
gibi teknolojik iiriin sunan bir markayla dogru zamanda ve
dogru iriinle pazarda yer almak istedik. Arac sarj istasyonlar1
icin kiosklarimiz var, otoparklarda ister kredi kartiyla ister
madeni parayla miisterinin aracini park ettigi yerde rahatlikla
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sarj edebilecegi sistemimiz var, haberlesme altyapisi hazir
durumda. $u anki amacimiz bunun elektrigini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglayabilmek, miihendislerimiz su
anda bunun calismalarini yapiyorlar. Bu projeyi Phoenix
Contact ile birlikte tamamlayacagiz.

Update: Peki elektrikli sarj istasyonlarini marinaya m1
kurmay diisiiniiyorsunuz?

Hilmi Dagli: Evet, marinalara kuracagiz. Biz zaten simdiye
kadar 11 adet sarj istasyonunu akiilii servis araglarini sarj
etsinler diye marinalara kurduk. Ancak simdi elektrikli
araclar konusunda da talepler gelmeye basladi. Marinalarin
ciddi miisterileri var elektrikli araci olan. Araclarini
marinada sarj etmek istiyorlar.Bizim bu 6ncii marinalarimiza
teklif vermemizi istediler. Bizler de Phoenix Contact’1 aradik,
bu ise yeniden yelken acalim dedik.

Koray Dagli: Insaat sektoriinden , biiyiik AVM’lerden de
talepler gelmeye basladi bu arada. Ingaat firmalar ileriye
doniik hazirlik yapmaya basladi. Bu da bizler i¢in bir 6ngori
tabi.

Update: Phoenix Contact ile ilk tanismaniz ne zaman
oldu? Hangi iiriinlerini kullaniyorsunuz?

Polestar imalathanesinde Phoenix Contact CF3000 Otomatik
Yiiksiikleme Makinasi yillardir kullanihyor.
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Koray Dagli: Phoenix Contact ile 2002 yilindan beri
tanisiyoruz. Rolelerini, baglanti ekipmanlarini, giic
kaynaklarini ¢ok kullandik. Uriinleri yillardir hala daha
calistyor, hicbir gsikayetimiz yok. Simdi yeni uriinimiz
olan elektrikli sarj istasyonlar: icin de Phoenix Contact’in
driinlerini kullaniyoruz. Klemens, el aletleri, otomatik
yiikstikleme makinasini , sarj komponentlerini, elektronik
sarj devresini ve kumanda sistemlerini kullaniyoruz. Ilk
prototipimizi yaptik.

Update: Phoenix Contact’1 tercih sebebiniz nedir?

Hilmi Dagli : Phoenix Contact ciddi bir firma, {riinleri
oldukca kaliteli , verimli ve uzun Omiirld; yillardir
problemsiz bir sekilde kullaniyoruz. Urlinlerimizi yurtdigina
da gonderdigimiz i¢in  yurtdisindan teknik onaylarinin
alinmasi, tip testlerinin sorunsuz olmasi bizler igin ¢ok
onemli, bu nedenle Phoenix Contact’in iiriinlerini goniil
rahatligiyla kullaniyoruz. Ayrica satis sonrasi servis
hizmetlerinden memnunuz, marka iriiniiniin arkasinda
duruyor. Yine iletisim halinde oldugumuz Phoenix Contact
calisanlarinin teknik destegi ve siparis takibinden cok
memnunuz. .

Update: Cok degerli paylasimlariniz icin tesekkiir ediyor,
basarilarinizin artarak devam etmesini diliyoruz. M




Akfen Yenilenebilir Enerji Grubu Olarak
Gelecek Nesillere Ornek Olacak Santraller

Yapmak Birinci Onceligimizdir

2018 yili itibari ile Lisansl tiim GES projelerimizde

Phoenix Contact iirtinlerini tercih ettik.

PDATE: Sayin Biilent Bey, oOncelikle sizi ve
firmanizi taniyabilir miyiz?

M. Biilent Boyacioglu (AKFEN Yenilenebilir Ener-ji
A.S. Elektrik Igleri Proje Miidiirii): Merhaba, ben Biilent
Boyacioglu, Elektrik Elektronik miihendisiyim, 23 yildir
enerji basta olmak iizere farkli sektorlerde tecriibelerim
oldu. 2011 yilindan itibaren de Akfen Holding biinyesinde,
Akfen Yenilenebilir Enerji A.S. firmasinda Proje miidirii
olarak calismaktayim. Akfen biinyesindeki tiim enerji
yatirimlarinin yapim islerinden sorumlu olmakla beraber,
son zamanlarda Ozellikle sirketimizdeki GES portfdyiiniin
biiylimesiyle beraber yogun olarak GES projelerinin yapim
islerinden sorumluyum. Akfen, 2009 yilinda HES ile
basladig1 yenilenebilir enerji santral yatirimlarina Hidro,

~ ROPORTAJ ' =

MESE GES /12.10 MW
KONYA, 2018

M. Biilent Boyacioglu
AKFEN Yenilenebilir Enerji A. S.
Elektrik isleri Proje Miidiiri

Gilines ve Riizgar gibi farkli yenilenebilir enerji kaynaklari
ile devam eden sektoriin 6ncii firmalarindan birisidir.

2015 yilinda EBRD ve IFC gibi iki 6nemli uluslararasi kurulus
ile yaptigimiz ortaklik, bugiin bagarili bir sekilde devam
etmekte ve yatirimlarimizi hep birlikte siirdiirmekteyiz. 235
MW HES, 268 MW RES ve 108 MW GES yatirimi bulunmakta
olup, 2020 yil1 hedefimiz 1000 MW kapasiteye ulagmaktir.

Update: Ulkemizdeki yenilenebilir enerji yatirnmlarini
nasil goriiyorsunuz?

M. Biilent Boyacioglu: Tiirkiye’nin cografi konumunun,
tarihi, ekonomik, siyasi ve kiiltiirel anlamda iilkemize katkis1
nasil tartisilmaz ise, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1
acisindan da onemi biyiktlir. Bu enerji kaynaklarindan
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v akfen
Sanlral Yatwmlar

Akfen Yenilenebilir A. S. 2019 Yenilenebilir Enerji santral yatinmlari haritasi.
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Riizgar ve Gilineste sahip oldugumuz kapasitenin
ilgili kamu idarelerince, mevzuatlarin uyarlanmasi ve
tesviklerin yapilandirilmasi ile de desteklenmesini olumlu
bulmaktayim. Oniimiizdeki yillarda enerji {iretimimizdeki
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim orani hizla
yilikselmeye devam edecektir. Bizim {izerimize diisen iilke
ekonomisine maksimum katkiy1 saglayacak ve gelecek
kusaklara devrolunacak yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali en yeni teknolojilerle tesis edilmis santraller
yapmaktir.

Update: Projeleriniz agirlikli olarak hangi bolgelerde ve
hangi enerji kaynaklar1 kullanilarak yapiliyor?

M. Biilent Boyacioglu: Resimde goriilecegi {izere Van’dan

Canakkale’ye, Amasya’dan Anamur’a, Erzurum’dan Aydin’a
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VAN GES / 37.17 MW
VAN, 2018

kadar Tiirkiye cografyasinin her bolgesinde faaliyette olan
santrallerimiz bulunmaktadir. Yatirimlarimizda fizibilite
siirecleri tiim boyutlar: ile degerlendirilmekte ve Tiirkiye
icin en iyi, en verimli, en kaliteli ve uzun 6miirlii santrallerin
tesis edilmesi icin gayret gostermekteyiz.

HES vyatirnmlarimiz tamamlanmig olup, RES’lerde
calismalarimiz devam etmektedir. GES olarak lisanssiz
projelerimizi 2017 yilinda tamamlamistik. Lisansli GES
projelerimizden sadece son bir tanesini 2020 yili iginde
tamamlamak icin gerekli calismalarimizi baglattik. 8 Adet
lisansli GES projemizden 9 MWp giiclindeki Tiirkiye’nin ilk
Lisansli GES projesini 2016 yilinda Elazig’da devreye aldik,
2018 yilinda Van ve Konya illerinde bulunan toplamda 60
MWp giiciindeki 5 Lisansli santralimizi tamamladik. 2019
yilinda yine Van’da 13MWp giiciindeki Lisansli santralimizin
bakanlik kabuliinii yaparak igletmeye gectik. TEIAS resmi
web sitesindeki verilere baktigimizda 2019 Eyliil itibari ile
devreye alinan toplamda 157 MWe giiclindeki Lisansli GES
santrallarinden 68 MWe ile %43’iinii Akfen olarak bizler
devreye aldik diyebiliriz.

Update: Phoenix Contact ile hangi projenizde calismaya
basladiniz? Tercih sebebiniz nedir? Hangi iiriinlerini
kullaniyorsunuz?

M. Biilent Boyacioglu: Phoenix Contact’t uzun yillardir
biliyor ve bir¢ok iirliniinii de kullaniyoruz. GES projelerinde
Solarcheck Dizi izleme, 1000V DC Gii¢ kaynagi ve Trabtech
serisi yildirim ve asir1 gerilime kars1 koruma {iriinleri (1000V
DC, RS485, AC hatlar igin) ve 1000V DC sigorta modiilleri
kullandik. Ozellikle GES Projeleri dikkate alindiginda
belki de Tiirkiye’de Dizi Izleme {iriinlerinizi ilk kullanan
firmalardan olabiliriz. Biraz once de soyledigim {iizere



santrallerimizde “kalite” birinci 6nceligimiz, bu
nedenle de kullandigimiz tiim iiriinlerde bunu
6n planda tutuyoruz. Yeniliklere aqigiz. Satis
ve Teknik ekibiniz bizlere gelip {iriinlerinizi
anlattilar, sorularimizi yanitladilar, birlikte
giizel calisma firsatlar1 yakaladik. S6z konusu
drlinleri calistigimiz tedarikci firmalarimiz ile
de goriistiik. Sonunda {iriinleri kullanmamizin
bizlere arti deger katacagina karar verdik.
Phoenix Contact ile dogru bir tercih yaptigimizi
diislinliyoruz. 2018 yili itibar1 ile Lisansh tiim
GES projelerimizde Phoenix Contact iiriinlerini
tercih ettik. Isletmede olan tesislerimizde
s0z konusu {riinler ile ilgili herhangi bir ariza
kaydi/degisim vs. gibi bir olumsuz geri doniis
yasamadigimizi sizlerle paylasmak istiyorum.
Olumlu tecriibelerimize dayanarak goniil
rahatliligi ile bundan sonraki GES projelerimizde
de Phoenix Contact {riinlerini kullanmaya
devam edecegimizi soyleyebilirim.

Update: Son olarak eklemek isteyeceginiz bir
sey var m1?

M.Biilent Boyacioglu: Akfen Yenilenebilir Enerji
Grubu olarak, 25 yil sonrasinda gelecek nesillere
halen calisgan ve {iretmeye devam edebilen,
bugiliniin kosullarinda en yeni teknolojilerin
tercih edildigi, dogru bilesenlerin kullanilarak
tesis edildigi ornek santraller yapmay1 birinci
onceligimiz olarak kabul ettigimizi bilmenizi
isterim. Dogru bilegenler derken; Phoenix
Contact gibi kaliteli, kullanigli ve ileri teknolojiye
haiz {rilinleri olan OEM’lerin yani sira, dogru
yiikleniciler, dogru tasarim, imalat, montaj ve
isletme siirecleri gibi her agamasinin kayit altina
alindig1 ve sorgulanabilen bir dokiimantasyon
ve izleme altyapisini da kastetmekteyim.
Yeniliklere her zaman acik olmamiz gerekiyor,
teknolojiyi yakindan takip etmek, bilgi ve
tecriibelerimizi sektoriin tim paydaglar1 ile
ve sizler gibi iretici firmalarla her ortamda
paylagsmak ve ihtiyaclarimizin, sorunlarimizin
dogru anlasilmasi ve ¢oztimlenmesini saglamak
bizlerin {izerine diisen en ©nemli gorev diye
distiniiyorum.

Update: Cok degerli paylagimlarimiz icin
tesekkiir ediyoruz. M




Miikemmel iiriinler
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Fotovoltaik konnektorler
Fotovoltaik paneller igin
baglanti teknolojisinden DC
konnektorler araciligiyla
sinyal, veri ve gli¢ i¢in saha
kablolamasi.

DC izleme

izleme sistemi Fotovoltaik
sisteminizin performansiyla
ilgili giivenilir bilgi saglar.
Anizalar hizli bir sekilde
lokalize edilir ve diizeltilir.

Asin Gerilim Koruma

Fotovoltaik sistemler igin
yildinm akimi ve dalgalanma
korumasini 1500VDC
jenerator igin tasarlanmis
yeni koruyucu cihazlar ile
saglayabilirsiniz.

Phoenix Contact miisteri dergisi

Yenilik¢i sistemler

i

2

Gii¢ Kaynaklan

Kontrol kabini, UNO Giig
kaynaklari serisi DC/DC
dondgtriiciiler ile dogrudan
Fotovoltaik sistem ile
beslenir. Bu, kurulum
maliyetlerinizi azaltir ve
sistemin verimliligini arttirr.

AC Izleme

Ada uygun enerji dlgiim
cihazlar ve yeni Axioline F
serisi giig dl¢iim moddild,
AC sistemlerdeki elektriksel
karakteristikleri kaydedip
izlemeyi saglar.

Kablosuz haberlesme

Radioline, Fotovoltaik
sistemlerde radyo
haberlesmesi igin kablosuz
haberlegme sistemidir. I/0
sinyallerini veya seri verileri
cok yonlii iletir.

ilham veren endiistri ¢oziimleri

Kontrolorler

Yere monte Fotovoltaik sistem
cihazlarinin otomasyonu

icin modiiler kiiciik olgekli
kontroldrler ile otonom enerji
tedarigi saglanir.

Yazilim

Yazilim, verimli otomasyonun
anahtaridir. Phoenix Contact
konfigiirasyondan sistem
operasyonuna yazilim sunar.
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Uygulamaniz i¢in; Baglanti Sistemleri, Kontrolorler ve Yazilim Goziimleri

Phoenix Contact E-Mobilite farkli sarj sistemleri igin sarj altyapiniza yonelik farkli konseptlerin kurulmasina olanak taniyan
genis Uriin segenekleri ve teknolojisi sunmaktadir. Sebekeden AC ve hizli DC sarj sistemi igin kullanicinin ihtiyaci olan tim

bilesenler yer almaktadir.

X

> -
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DC Konnektorler - Typel, Type2 ve
GB/T Standart

AC/DC Hizh Sarj igin Kontrolor

AC Konnektorler
Typel, Type2 ve GB/T Standart

Konvansiyonel Sarj i¢in AC sarj
Kontrolori

Akilli Sarj istasyonlari igin
yazihm ¢ozlmleri

o |

Arac Inlet - CCS Type1 ve Type2
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BIZDEN HABERLER

I_3_u QR kodu okutarak Phoenix Contact
Uriin kataloglarimiza erisin!

Uriin kataloglarimizi basili haliyle temin etmek igin
info@phoenixcontact.com.tr e-mail adresinden bizimle iletisime geginiz. B

Bizi Sosyal Medyada
Takip Edin !

Ucretsiz Online Egitimlerimiz

Her ay diizenli olarak gerceklestirdigimiz online egitimlerimiz bu yil oldugu gibi
oniimiizdeki yil da devam edecek. Herbiri alaninda uzman Uriin Yénetmenlerimizin
anlatimiyla gergeklesen egitim takvimimize info@phoenixcontact.com.tr adresiyle

iletisime gegerek ya da Sosyal Medya hesaplarimizi takip ederek ulasabilirsiniz. 2019
Ocak ayindan itibaren gergeklestirdigimiz online egitimleri DailyMotion hesabimizdan
izleyebilmek icin asagidaki egitim konularinin yanindaki QR kodlarini okutunuz. ® ——————————
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24 Ocak 2019
Solid-state Yon degistirme
Kontaktorii- CONTACTRON

14 Subat 2019
Clip Project Markalama
/ Clip Project Planlama

14 Mart 2019
Elektronik Muhafaza Segimi ve
Phoenix Contact Muhafaza Serisi

25 Nisan 2019
Asiri Gerilim Korumanin
Temelleri ve Uriin Segimi

30 Nisan 2019
El Aletleri
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16 Mayis 2019
Ufak Panolar igin
Klemens Gozlimleri

20 Haziran 2019
Endiistriyel Haberlesme
Teknolojileri

4 Temmuz 2019
Enddistriyel Markalamada
Son Yenilikler

18 Temmuz 2019
Patlayici ve Ekstrem
Ortamlar igin Goziimler

22 Agustos 2019
Saha Baglanti Sistemleri

26 Eyliil 2019

Sinyal, Veri ve Giig iletimi icin
Phoenix Contact M17-M58
Dairesel Konnektor Gozlimleri

17 Ekim 2019
Klemenslerde Son Yenilikler

21 Kasim 2019
Safety Goziimleri

12 Aralik 2019
I/0 Link Gozuimleri
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